INSTITUT FRANÇAIS DE RECHERCHE POUR L'EXPLOITATION DE LA MER


POST-DOCTORAL POSITION 
Ifremer offers post-doctoral positions to young French or foreign scientists who have completed their PhD. and are motivated by development and innovation in various fields of Marine Sciences : technology and ecotechnology, aquaculture, fisheries, environment, risks analysis, physics of oceans, etc. 

Postdoctoral positions are contracted for a duration of 12 months, possibly renewable for a non-renewable 6-month period. The annual gross salary (before taxes) is around 31,930 Euros, representing a monthly salary of 2,660 Euros (the 2012 amount).

Complementary information can be obtained through exchanges with the Scientist Contact at Ifremer whose name appears in the list of Post-doctoral subjects. 
Interested applicants should send :

1. A covering letter including the specific skills and competence for the particular postdoctoral position you are interested in.
2. A detailed curriculum vitae.

3. A summary of work previously done, mentioning the date of submission of the thesis,

4. A list of publications and communications / symposia.

5. Two letters of recommendation.

These issues must be addressed by E-mail or by the post to the Scientist Contact : Sandrine.Vaz@ifremer.fr 

The closing date of the call for applications is 15th of December, 2012. The criteria for selecting candidates are the following :

· The Curriculum Vitae of the nominee must be consistent with the proposal regarding the post-doctoral position.

· The candidate must be under 35 years old at December 31, 2011.

· The candidate has not previously performed post-doctoral research at Ifremer.

· The candidate has spent a majority of his (her) doctoral position out of Ifremer.

This postdoctoral position will begin in April 2013 at the latest in Boulogne sur Mer.

Title: Assessing spatial planning management effects on biodiversity conservation, fishery resources and sustainability in the Eastern English Channel 
Scientific supervisors : Sandrine VAZ, Paul Marchal, Stéphanie Mahévas*

Host Laboratories : 
IFREMER, DRBE, Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne sur Mer (RHBL)

*IFREMER, Unité Ecologie et modèles pour l’halieutique (EMH)
Summary : The Eastern English Channel is a very important biological and ecological area and, as in many coastal areas, the marine biodiversity is under growing human pressure. Although spatialised regulations are often used to control fisheries exploitation levels, France and United Kingdom are under the obligation to create a Marine Protected Area (MPA) network. The systematic conservation planning approach aims at defining a combination of conservation areas that are representative of a region biodiversity, by taking into account conservation stakes and pressures undergone by marine ecosystems. To this static approach, we will couple dynamic approaches to evaluate the impact of these conservation areas on Eastern Channel flatfish fisheries and those marine species they impact in this area. The combination of these two types of approaches would allow forecasting the impact of various MPA systems on fishing effort and on the biological systems of the English Channel in the short and medium term, by addressing the following questions:

 1) Based on the proposed MPA network across both sides of the Channel, which management strategies can be planned to quickly achieve the initial objectives of protection while minimizing the socio-economic costs for the fishing industry?

2) Which biological and socio-economic dynamics may result from the different management scenarios under investigation? 

3) Could these conservation and human uses’ plans ensure the viability of both the Eastern Channel flatfish fisheries and those fish populations they harvest?

Key words : spatial planning, Eastern English Channel, MARXAN, ISIS-FISH
Skills required

PhD in ecology, marine or fishery sciences, Statistics (population models, spatial analyses), GIS (ArcGIS), programming (e.g. Fortran77, C, C++, Java), systematic conservation planning (MARXAN)

PROPOSITION DE SUJET DE POST-DOCTORAT 
L'Ifremer propose des contrats post-doctoraux à de jeunes scientifiques français ou étrangers ayant achevé leur thèse et motivés par un métier de recherche, de développement ou d'innovation dans le domaine des Sciences de la Mer. 

Ces contrats de travail d’une durée de 12 mois, éventuellement renouvelables pour une durée de 6 mois non-renouvelables, sont d’un montant annuel brut de l’ordre de 31930 Euros, soit un salaire brut mensuel de 2660 Euros (montant 2012). 

Les dossiers de candidature comprendront : 

1. une lettre de motivation précisant les compétences du candidat en relation avec la proposition du sujet de post-doctorat,

2. un curriculum vitae détaillé,

3. un résumé des travaux effectués mentionnant la date de soutenance de la thèse,

4. une liste de publications et communications à colloques,

5. deux lettres de recommandation.

Ces dossiers doivent être adressés par courriel ou courrier au(x) contact(s) scientifique(s) concerné(s) : Sandrine.Vaz@ifremer.fr
La date de clôture de l'appel à candidatures est fixée à mi-décembre 2012.
Tout renseignement complémentaire peut être obtenu auprès de ce(s) contact(s) scientifique(s). Les critères de choix des candidats sont les suivants : 

· Le curriculum vitae du candidat doit être conforme à la proposition de sujet de post-doctorat,

· Le candidat doit avoir moins de 35 ans au 31 décembre 2011 ; il n'aura pas préalablement effectué de post-doctorat à l'Ifremer,

· Les candidatures de docteurs qui ont réalisé la majorité de leur travail de doctorat au sein d'une unité de l'Ifremer ne sont pas recevables.

Le poste sera pourvu au plus tard en Avril 2013 à Boulogne sur Mer. 

- Titre du sujet de post-doctorat proposé : 
Évaluation de mesures de gestion spatialisée en Manche Orientale sur la conservation de la biodiversité, les ressources halieutiques et la pérennité des pêcheries

- Responsable scientifique : Sandrine VAZ, Paul Marchal, Stéphanie Mahévas*
- Laboratoire ou service, unité  et département d’accueil : 
IFREMER, DRBE, Laboratoire Ressources Halieutiques de Boulogne sur Mer (RHBL)

*IFREMER, Unité Ecologie et modèles pour l’halieutique (EMH)
· résumé et mots-clés:
La Manche orientale est une zone très importante d’un point de vue biologique et écologique et, comme dans de nombreuses mers épicontinentales, la biodiversité marine est sous la pression croissante d’activités anthropiques variées. Bien que des réglementations spatialisées soient généralement utilisées pour contrôler les niveaux d'exploitation par pêche, la France et le Royaume-Uni ont également obligation de créer un réseau d‘Aires Marines Protégées (AMP). La  « démarche systématique de planification de la conservation » a pour objectif de définir une combinaison d’aires de conservation représentative de la biodiversité d’une région, en prenant en compte les enjeux de la conservation et les pressions subies par les écosystèmes marins. A cette approche statique, nous couplerons une approches dynamique qui évaluera l’impact des aires de conservation ainsi définies sur les pêcheries de poissons plats de Manche orientale et les ressources qu’elles exploitent. La combinaison de ces deux types d’approches permettra la prévision des impacts de différents systèmes d’AMP sur l'effort de pêche et les systèmes biologiques de la Manche orientale à court et à moyen terme, en répondant aux questions suivantes :

1) Sur la base du réseau d’AMP proposé de part et d’autre de la Manche orientale, quels scénarios de gestion peuvent être envisagés pour atteindre rapidement les objectifs initiaux de protection tout en minimisant les coûts socio-économiques pour les pêcheries étudiées ?

2) Sur la base de chaque scénario de gestion envisagé, quelle dynamique biologique et socio-économique pourrait en résulter ? 

3) Ces plans de conservation et d’usages permettront-ils d’assurer conjointement la viabilité des pêcheries de poissons plats et des populations qu’elles impactent en Manche orientale ?

Mots clefs : gestion spatialisée, Manche Orientale, MARXAN, ISIS-FISH
- Profil de candidature souhaitée 
Doctorat en écologie marine ou halieutique, statistiques (dynamique de population ou analyses spatiales), SIG (ArcGIS), programmation (ex. Fortran77, C, C++, Java, R),  planification systématique de la conservation 
 
PROGRAMME  DE  RECHERCHE  DETAILLE

2.1.
Exposé du projet : 

· Contexte Scientifique ou technologique

La Manche orientale est une zone très importante d’un point de vue socio-économique (pêche, voies de navigation, extraction de granulats, tourisme, transport de passagers) mais également d’un point de vue biologique et écologique (importantes communautés de poissons démersaux et de faune benthique, zones de frayères et de nourriceries d’espèces commerciales). Dans cette zone, comme dans de nombreuses mers épicontinentales, la biodiversité marine est sous la pression croissante d’activités anthropiques variées
. Les aires protégées (AP) sont depuis longtemps employées pour atténuer l’impact de telles menaces en milieu terrestre, mais elles ont été beaucoup moins largement utilisées dans les milieux marins, bien que des réglementations spatialisées soient généralement utilisées pour contrôler les niveaux d'exploitation par pêche dans beaucoup de régions
. Dans le cadre  des directives « Habitats » et « Oiseaux »
, la France et le Royaume-Uni ont obligation de créer un réseau d‘Aires Marines Protégées (AMP) et ces obligations pourraient  être encore renforcées par la nouvelle législation européenne découlant de la prochaine stratégie maritime
. Des zones prioritaires ont été déterminées en compilant des données récoltées auprès de différents experts et en identifiant différents enjeux importants pour l’espace marin : le fonctionnement des écosystèmes, le patrimoine naturel ainsi que les différents usages, les pressions et les ressources présentes
. En parallèle, les législations nationales et européennes récentes ont soutenu plusieurs études exploratoires s’appuyant sur un logiciel de planification de la conservation dans les eaux marines tempérées de l'UE
. Cette démarche dite, « démarche systématique de planification de la conservation »
 a pour objectif de définir une combinaison d’aires de conservation représentative de la biodiversité d’une région, en prenant en compte les aires de conservation existantes, les enjeux de la conservation et les pressions subies par ces enjeux. Sélectionner de nouvelles aires de conservation en prenant en compte des aires existantes et leurs niveaux de protection s’appelle de l’évaluation systématique
. Cela implique le plus souvent l’utilisation de logiciels d’aide à la décision basés sur des outils mathématiques comme des algorithmes de sélection tels MARXAN
 .

Un aspect original de ce projet consistera à coupler à ces approches statiques un modèle bio-économique dynamiques, qui permettra d’évaluer l’impact de ces aires de conservation sur une pêcherie importante de la Manche orientale, la pêcherie de poissons plats, et les espèces qu’elle exploite. De tels outils reposent sur une modélisation spatialement explicite de la dynamique du système.  ISIS-Fish est une plateforme de modélisation de dynamique de pêcherie, bioéconomique et spatialisée, permettant d’évaluer l’impact d’aires de conservation
,
. Son application à de nombreuses pêcheries
,
,
,
,
 a démontré sa pertinence pour modéliser des pêcheries complexes et évaluer l’impact de telles mesures de conservation.  

· originalité et caractère innovant des recherches

Ce projet sera basé sur l’ensemble important de données produites par les projets CHARM1-3
, TRANZEF
, et VECTORS
. Il constituera la continuité logique des thèses inscrites au projet CHARM3 qui explorent les problématiques de la détermination des objectifs de gestion et des coûts socio-économiques associés à un plan de conservation global de la Manche Orientale. 

Jusqu'à présent, aucune approche de modélisation couplant dynamiquement la planification spatiale et la dynamique de pêcherie n’a à notre connaissance été réalisée, pour évaluer l’impact d’aires marines protégées en Manche. Ce sujet est à l’intersection entre la recherche en modélisation sur les aspects de couplage de modèles dynamiques et la formalisation des critères d’impact d’AMP pour assister la décision en matière de gestion des pêcheries.

Le travail proposé ici étudiera plus précisément un certain nombre de questions qui découlent naturellement des plans de gestion proposés actuellement par la France et le Royaume Uni puis de celles résultant en 2012 de trois thèses en cours. Ces questions recoupent la prévision des impacts de différents systèmes d’AMP sur l'effort de pêche et les systèmes biologiques de la Manche à court et à moyen terme. Ce domaine de recherche est particulièrement novateur et aura une pertinence importante dans les débats internationaux concernant les impacts des AMP.
· Approches méthodologiques

Marxan pour « MArine Reserve design using eXplicit ANnealing » a été développé en 2000
,
. C’est un programme de planification de la conservation qui utilise un algorithme heuristique de la forme « recuit simulé» (simulated annealing en anglais). Cet algorithme est utilisé en optimisation pour trouver les extrema d'une fonction et permet donc d’identifier un certain nombre de combinaisons « presque optimales » d’unités de gestion et proposer ainsi des aires prioritaires pour la conservation (chaque solution proposée est appelée portfolio)
. Le principe de base de MARXAN est appelé « ensemble minimal de couverture». Les subrogés (caractères représentatifs de la biodiversité de la région) doivent être représentés un certain nombre de fois pour atteindre les objectifs choisis. Pour atteindre ces objectifs, le programme va sélectionner un nombre minimal de sites tout en cherchant à produire la solution la moins coûteuse possible. Le coût peut être proportionnel à la surface totale de la zone à protéger, la longueur de sa frontière, les objectifs de conservation non atteints, ou une carte de coût socio-économique indépendante. Dans le cadre de la thèse de Juliette Delavenne se terminant en Octobre 2012, l’outil MARXAN aura déjà été paramétré pour cette zone d’étude avec notamment la production des cartes de subrogés et de coût socio-économique appropriées, la définition des cibles de conservation et de la taille des unités de gestion pertinentes pour la zone d’étude, et surtout une analyse des lacunes de protection du réseau d’AMP envisagés sur la zone d’étude aura été effectué et bénéficiera directement au post-doctorant qui n’aura ainsi pas à redéfinir la paramétrisation de MARXAN. 

Marxan with Zones, une extension de Marxan, fournit des options de zonages géographiques des usages pour la conservation
. Ces nouvelles fonctionnalités ont été développées pour étendre l’utilisation de MARXAN à l’aide à la résolution de problèmes complexes de planification des usages dans les zones de conservation, en permettant à chaque parcelle d’être affectée à une zone spécifique, pas seulement « protégée » ou «  non protégée ». Dans chaque zone, des usages peuvent être envisagés avec des objectifs et des contraintes particulières, et ces zones contribuent de façon flexible à l’atteinte des cibles de conservation de chaque subrogé du plan de gestion. Le coût de mis en place de chaque zone d’usage dans n’importe quelles localisation est minimisé tout en conciliant une variété d’objectifs de conservation et d’usages. Kristian Metcalfe, dans le cadre de sa thèse se terminant en Octobre 2012, aura opéré une première paramétrisation de MARXAN with zones et exploré l’impact de niveaux de protection différents sur l’atteinte des cibles de conservation et le réseau trophique. Sur la base de cette première approche le post-doctorant disposera non seulement d’un outil déjà paramétré pour son étude mais également d’un premier retour d’expérience sur l’impact de l’utilisation de différents indicateurs économiques de coût sur le plan de gestion.

ISIS-Fish est à la fois un modèle mathématique flexible de la dynamique d’une pêcherie mixte et un outil de simulation facilitant l’application de ce modèle à différentes pêcheries. Il est destiné à reproduire la dynamique d’une pêcherie en présence de différents types de mesures de gestion et sous différentes hypothèses concernant le comportement des pêcheurs en réponse à ces mesures de gestion ou sous l’influence des conditions de ressource ou des conditions économiques. L’accent est porté sur la représentation spatiale et saisonnière de la dynamique des populations et de l’exploitation et sur la prise en compte des aspects pluri-spécifiques et pluri-activités des pêcheries mixtes. ISIS-Fish est conçu comme un outil d'intégration de la connaissance, grâce à une base de données qui peut accueillir les paramètres relatifs au système étudié. Une première étape dans l’utilisation d’ISIS-Fish est de paramétrer le modèle sur la base de la connaissance disponible et de s’assurer qu’il reproduit de manière réaliste la dynamique de la pêcherie Manche orientale. Une première application du modèle ISIS-Fish aux pêcheries de poissons plats de Manche orientale a été réalisée dans le cadre su projet TRANZEF (Marchal et al. 2011). Ce modèle est actuellement raffiné, en intégrant notamment une structuration spatiale plus fine des habitats et des pêcheries, dans le cadre de la thèse de Loïc Gasche en cours à EMH. Le post-doctorant disposera ainsi d’un modèle paramétré pour les pêcheries de poissons plats de Manche Orientale, et pourra se consacrer pleinement à son couplage avec l’application MARXAN de Manche orientale.
Ainsi, ISIS-Fish permettra de simuler une large gamme de scénarios de gestion, c'est à dire de combiner plusieurs types de mesure de gestion (y compris des aires de conservation) dans une même simulation. Sur la base du travail réalisé avec MARXAN with zones, il est proposé de simuler avec ISIS-Fish des aires de conservation intégrant des scénarios réalistes de dynamique d’adaptation des usages (pêche, extraction de granulats) dans ces zones.  

L’approche envisagée vise à coupler explicitement ces deux méthodologies en procédant de façon itérative les deux modèles pour déterminer à l’échelle de la Manche Orientale : 1) les zones et leurs usages les plus efficaces en terme de conservation et les moins coûteux en terme de surface à protéger ou en termes socio-économiques, 2) la dynamique biologique et socio-économique qui pourrait résulter de chaque scénario de gestion envisagé. Pour garantir le couplage des deux modèles, il est nécessaire 

1. d’identifier les variables spatiales observables et d’intérêt pour la planification, dont la dynamique sera décrite dans le modèle ISIS-Fish 

2. de formaliser les critères (variables et valeurs objectifs) de sélection d’une zone, ainsi que la fonction d’utilité ou la fonction multi-critères de ces variables spatiales, qui seront optimisées dans le modèle MARXAN
3. d’expliciter le lien dynamique entre les modèles, de définir l’échelle temporelle pertinente de ce lien puis de le programmer

· Résultats attendus et applications possibles

L’approche MARXAN with zones permettra de répondre à la question suivante : les objectifs initiaux de protection seront-ils atteints à court terme si on ne limite pas tous les usages dans les zones protégées ? Cette approche permettra d’élaborer des scénarios des types d’usages au sein des AMP, de leurs impacts et de leurs coûts. Enfin, elle permettra d’établir des plans de zonages alternatifs de ces AMP et des usages qui peuvent y être maintenus tout en minimisant le coût socio-économique de la mise en œuvre de ce plan. Ainsi, sur la base des AMP retenues par les agences françaises (AAMP) et britanniques (Balanced Seas), il s’agira de paramétrer les niveaux d’usages possibles dans chaque zone et d’élaborer des scénarios de gestion avec zonages des AMP (utilisation de MARXAN with zone). Une comparaison en terme de coûts et d’atteinte des objectifs entre une protection avec des niveaux d’usage réalistes et avec une protection totale fera l’objet d’une publication. 

Sur la base d’un tableau de bord d’indicateurs quantitatifs décrivant l’état biologique et socio-économique de la pêcherie, les simulations avec ISIS-Fish des aires de conservation sélectionnées avec MARXAN permettront de poser un diagnostic d’impact  à moyen et long terme sur les pêcheries de poissons plats de Manche Orientale. En intégrant une démarche prenant en compte les différentes sources d’incertitude, on cherchera à apporter des réponses aux questions telles que : si de telles aires de conservation sont envisagées, assurent-elles la viabilité des pêcheries ? Si un mode de gestion d’aires de conservation est considéré, quel est son impact sur les populations présentes en Manche orientale ? Le modèle ISIS FISH déjà paramétré pour les pêcheries de poissons plats de Manche18 sera utilisé pour permettre de simuler l’évolution des variables d’usage nécessaires à l’optimisation de la fonction objectif dans MARXAN. Le processus dynamique liant les deux modèles sera explicité et programmé. Des simulations seront alors réalisées à partir de la plateforme ISIS-Fish pour simuler l’impact des scénarios développés à partir de l’application MARXAN sur les dynamiques biologiques et économiques des populations et des pêcheries étudiées. Ces résultats feront l’objet d’une publication.

· Collaborations extérieures envisagées

Ce post-doctorat s’inscrira dans le cadre du projet Franco-britannique « Protected Area Network Across the Channel- PANACHE », soumis dans le cadre de l’appel à projets INTERREG IVA France (Manche) Angleterre. Ce projet est coordonné par l’Agence des Aires Marines Protégées
 et regroupe 12 partenaires, essentiellement les gestionnaires locaux des AMP de la Manche. Le projet PANACHE aura pour aboutissement une protection et une gestion améliorées du milieu marin, grâce à la mise en place d’une stratégie plus cohérente des AMP dans l’espace Manche. Les activités de gestion et de suivi des AMP seront ses priorités et il procédera à une évaluation lui permettant de vérifier si le réseau d’AMP, que proposent l’Angleterre et la France, satisfait aux critères de cohérence écologique internationalement en vigueur. Le travail post-doctoral proposé s’intègre dans le cadre d’une action visant à collecter les plans de gestion sur la base des AMP existantes dans la région, en Europe et sur le plan international et à identifier les meilleures pratiques en la matière. Le jeune chercheur bénéficiera donc des informations recueillies par un groupe de travail d’experts qui lui permettront de définir les scenarios de mesures de gestion les plus pertinents et réalistes pour la zone d’étude. La mise au point du couplage entre MARXAN et ISIS-Fish permettra dans un premier temps de modéliser dynamiquement les impacts des divers niveaux de protection au sein du  réseau d’AMP, puis de montrer aux gestionnaires et décideurs en quoi les différents niveaux de protection envisagés sont susceptibles d’affecter la biodiversité marine et les usages qui en dépendent. Deux ateliers en automne 2012 et 2013 sont déjà prévus à ces fins.

En outre ce post-doctorat fera suite aux projets CHARM
 (Channel Habitat Atlas for Marine Resource Management – Phase 3 in INTERREG IVA program, 2009-2012) et VECTORS (Vectors of change in European Marine Ecosystems and their Environmental and Social-Economic Impacts – 7ème PCRD de l’Union Européenne, 2011-2015). Ainsi le jeune chercheur travaillera étroitement avec les autres partenaires impliqués dans cette approche. En particulier, son travail fera suite à ceux de deux autres étudiants en thèse, qui travaillent depuis Octobre 2009 sur des aspects de biologie et socio-économie de la conservation (établissement des objectifs de conservation, utilisation d’indicateurs économiques de coût) et qui sont le fruit d’une collaboration forte entre IFREMER et le Durrell Institute of Conservation and Ecology de l’Université de Kent en Grande Bretagne, et sur celui d’un autre étudiant en thèse dont le travaille porte notamment sur le développement d’une application d’ISIS-Fish aux pêcheries de poissons plats de Manche orientale, à une échelle spatiale fine. Le post-doctorant bénéficiera en outre de la co-supervision de Paul Marchal (UHMMN) et Stéphanie Mahévas (UEMH) concernant les développements apportés à la plateforme de modélisation ISIS-Fish. Enfin, ce projet pourra également s’inscrire dans le cadre de l’initiative de collaboration sur l’Approche Écosystémique entre IFREMER/Ministère Pêches et Océans (Canada) et, en particulier du projet 4.4 : « Évaluation de mesures de gestion spatialisée ». 
· Echéancier prévisionnel

6 mois :

Sur la base du réseau d’AMP actuellement retenu par la France et le Royaume Uni, il s’agira d’affiner la paramétrisation des niveaux d’usages possibles dans chaque zone et d’élaborer des scénarios de gestion avec zonages des AMP (utilisation de MARXAN with zone). Une comparaison en terme de coûts et d’atteinte des objectifs de conservation entre une protection avec des niveaux d’usage et avec une protection totale fera l’objet d’une publication. Le modèle ISIS FISH déjà paramétré pour les pêcheries de poissons plats de Manche orientale  appliqué, puis complété afin de simuler l’évolution des variables d’usage nécessaires à l’optimisation de la fonction objectif dans MARXAN. 

12 mois :

Le processus dynamique liant les deux modèles sera explicité et programmé pour simuler l’impact des scénarios  sur les dynamiques biologiques et économiques des populations et des pêcheries de poissons plats de Manche orientale. Ces résultats feront l’objet d’une publication.

18 mois :

Finalisation des résultats et des deux publications envisagées.
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